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इतना र्रल: प्रकाश होने दो! और फफर भी इतना जटटल। वास्तव में, प्रकाश क्या है? 
 
 
“और ईश्वर न ेकहा, 'प्रकाश होने दो’, 
और प्रकाश हो गया।" 
उत्पत्ति 1:3 
 
"मेरे शेष जीवन में च िंतन करूँ गा 
कक प्रकाश है क्या।" 

अल्बटस आइिंस्टीन,  1917 

 
“प ास वषष का स ेत च िंतन भी 
मुझ ेइस प्रश्न के उत्तर के करीब नहीिं 
ला पाया है कक प्रकाश कवाांटा कया हैं? 
ननस्सन्देह प्रत्येक धूतष आज यह 
सोचता है कक वह उत्तर जानता है, 
लेककन वह स्वयिं भ्रममत है।" 
अल्बटस आइिंस्टीन, 1951 उत्तरी प्रकाश, क्षिनतजर96 (स्वयिं का कायष) द्वारा [सीसी द्वारा एसए 3.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-

sa/3.0)], ववककमीडिया कॉमन्स के माध्यम से। 
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प्रकाश जीवन का आधार है क्योंकक यह हमारे भोजन में 
ऊजाष का परम स्रोत है। प्रकाश अमभन्न अिंग है- धमष के 
मलए,  सजृन की कहाननयों के मलए, कववता के मलए, 
साहहत्य के मलए, भाषा के मलए, और सिंस्कृनत के मलए। 
प्रकाश वायमुिंडलीय सौंदयष है जसैा कक सूयोदय और 
सूयाषस्त में,  इिंद्रधनषु में, उत्तर ध्रवुीय प्रकाश में, और 
दक्षिण ध्रवुीय प्रकाश में। प्रकाश दृष्टट के मलए एक 
पवूाषपेिा है; वास्तव में, यनूानी और अरब दाशषननकों के 
समय से ही  प्रकाश और दृष्टट के  मसदधािंत का इनतहास 
बडा ही अिंतननषहहत रहा है। दृष्टट को प्रकाश की 
आवश्यकता है और प्रकाशीय यषु्क्तयाूँ जसेै  श्मा, सिंस्पशष 
ताल, और लेजर अपवतषक शल्य-च ककत्सा के दवारा दृश्य 
तीक्ष्णता में सुधार कर सकते हैं।  प्रकाश नेत्र रोगों की 
पह ान और  उप ार  कर सकता है। परमाणुओिं या 
अणुओिं में प्रकाश और इलेक्रॉनों की परस्पर सहभाचगता 
से ही प्रकाश की पह ान  होती है। यह हमारे दृष्टटपटल 
में प्रकाशग्राही तथा हमारे कैमरे में अधष ालक  सिंसू क 
तत्वों के मलए भी सत्य है।   
   रिंग हमारे पयाषवरण को समदृध,  सभी स्थानो के  लोगों 
को उते्तष्जत और प्रसन्न करते हैं, तथा हमारे घरों, हमारे 

नगरों, और हमारे जीवन में  सौंदयष लाते हैं। सूयष का प्रकाश, 
 ािंदनी, और तारों का प्रकाश पथृ्वी के सभी लोगों को 
लाभाष्न्वत करते हैं तथा उनके जीवन में  सुिंदरता और   
आश् यष लाते हैं। प्रकाश हमारी आधनुनक सिंसार की नीिंव 
है; इसका उत्पादन,  परर ालन, सिं रण और सिंसू न; 
हमारे सिं ार, ववननमाषण, च ककत्सा उपकरणों, सावषजननक 
कला, प्रकाश प्रदशषनी, जवै प्रौदयोचगकी  उपकरणों, शैक्षिक 
कायषक्रमों तथा प्रयोगशाला उपकरणों  में  ववज्ञान और 
प्रौदयोचगकी की उन्ननत के अमभन्न अिंग हैं। प्रकाश इस 
ब्रहमािंड के ननमाषण, तारों की प्रकाश-भौनतक प्रकक्रयाओ 
तथा ब्रहमािंड के भौनतक ननयमो  की सावषभौममक प्रकृनत 
की जानकारी का स्रोत है। प्रकाश ने स्पेक्रमममकी उपकरण 
के माध्यम से हमें अणुओिं और परमाणुओिं  की सैदधािंनतक 

और प्रयोगात्मक सिंर ना का ज्ञान  कराया। प्रकाश और 
उसकी  पदाथष के साथ परस्पर सहभाचगता से क्वािंटम 
यािंत्रत्रकी का आववटकार और ववकास हुआ है। प्रकाश  
कववयों, दाशषननकों (पािं वीिं  सदी ईसा पवूष), कलाकारों, 
वजै्ञाननकों और अमभयन्ताओिं के मष्स्तटकों में छाया रहा 
है।  वतषमान में,  प्रकाश असिंबदध लोगों, सिंस्कृनतयों, 
और  राटरो को एक  मानव पररवार के रप में जोडता है 
। प्रकाश हमें मोहहत, प्रोत्साहहत और सिंयोष्जत करता है। 
बच्  ेआश् यष ककत होते है कक कैसे सूयष का प्रकाश एक 
आवधषक ताल दवारा कें हद्रत होकर अष्नन उत्पन करता है। 
लोग स्तब्ध  होते हैं जब वे एक दरूदशषक या  एक 
सूक्ष्मदशी में सूक्ष्म जगत  और  वहृत ्जगत देखते हैं।     
     ऐनतहामसक रप से, प्रकाश को एक तरिंग के रप में, 
एक क्वािंटम कण के रप में, और एक क्वािंटम िेत्र के 
रप में समझा जा सकता है। जहटल? हाूँ! वास्तव में, 
प्रश्न कक, "प्रकाश क्या है?" प्राय: इस प्रश्न में बदल 
हदया जाता है कक "प्रकाश कैसे व्यवहार करता है?"  
ववशेष रप से, प्रश्न कक "प्रकाश क्या है?" प्राय: इस प्रश्न  
कक "प्रकाश कैसे पदाथष के साथ सिं रण और सहभाचगता 
करता है?" में बदल हदया जाता है। इस ननबिंध में, मैं 20 
वीिं सदी के प्रारिंभ में तरिंग-कण दवतैवाद और प्रकाश- 
पदाथष की परस्पर सहभाचगता मसदधािंतों के कुछ मुख्य 
व ैाररक मूलों की ओर सिंकेत करूँ गा।     
      मैं प्रकाश की प्रकृनत और इसका पदाथष के साथ परस्पर 

सहभाचगता के बारे में हमारी समझ पर अल्बटष आइिंस्टीन के 

मौमलक योगदान पर   ाष करूँ गा। आइिंस्टीन के  सापेिता के 

मसदधािंतो और उनकी प्रयोगात्मक पषु्टट ने उन्हे सिंसार भर में 
लोकवप्रय बनाया; तथावप,  प्रकामशकी के िेत्र में उनके योगदान 

ने प्रकाश के बारे में हमारी समझ को बदल हदया,  साथ ही 
हमारी परर ालन की िमता से इसे ववस्ततृ िेत्रों  के 
अनपु्रयोगों जसेै औषचध,  दरूसिं ार,  फोटोननक्स, और बोस-

आइिंस्टीन घनीभूत  के माध्यम से मौमलक भौनतकी पर 

प्रयोगात्मक  शोध में उपयोग ककया । उनके उददीवपत 



वाम:  1865 में लॉडष रॉस दवारा त्रबर 

कैसल दरूदशषक (1.8 मीटर प्रनतत्रबिंत्रबत 

दरूदशषक) से देखा गया भूँवर आकाशगिंगा 
का रेखाच त्र। ककट पीक राटरीय 

बेधशाला  के  0.9 मीटर दरूदशषक से एक 

भूमम आधाररत छवव तथा हबल अिंतररि 

दरूबीन से अिंतररि आधाररत  छवव का 
अिंकीय छवव सिंयोजन - 2005 नासा / 

ईएसए (मध्य) और अवरक्त धूल में 
आकाशगिंगा (दाएिं) ।  

उत्सजषन कायष ने लेजर-  एक युष्क्त जो हमारी दनुनया 
बदल रही है,  के ववकास में योगदान हदया। आइिंस्टीन 
के, प्रकाश पर प्रकामशत लेखो ने लुई डी ब्रॉनली और 
इरववन श्रोईडडिंगर दोनों को प्रभाववत ककया और "तरिंग 
यािंत्रत्रकी" के आववटकार में नेततृ्व ककया। आइिंस्टीन ने 
अिंतररि में ववककरण के सिं रण और ववककरण-पदाथष  
के परस्पर सहभाचगता के  बी  की खाई को पाटा। 
वषष 1905 और 1916 के अिंतराल में, आइिंस्टीन ने 
प्रकाश और पदाथष के बी  की सहभाचगता को प्रकाश 
क्वािंटा के अवशोषण और उत्सजषन के दवारा समझाया, 
ष्जसने कई भौनतक प्रकक्रयाओ की व्याख्या की जैसे 
स्टोक्स'  का प्रनतदीष्तत का ननयम, पराबैंगनी प्रकाश 
दवारा गैसों का आयनन, और प्रकाश-ववदयुत प्रभाव। 
प्रकाश-ववदयुत प्रभाव में एक देहली आववृत्त से एक 
धातु की सतह पर ववककरण आपनतत होने पर  
इलेक्रॉन ननकलत े हैं; यह मसदधािंत प्रकाश सिंसू को 
जैसे प्रकाश- इलेक्रॉन-सिंवधषक नमलका में, सष्न्नहहत 
है। आइिंस्टीन की पे्रररत या उददीवपत उत्सजषन 
पररकल्पना, लेजर सिं ालन का आधार है।     
 
प्रकाश - पदार्स  की परस्पर र्हभागिता पर  आरिंसभक 

प्रयोि  
आइिंस्टीन के कायष से पूवषवतृ्त प्रकाश - पदाथष की परस्पर 
सहभाचगता का अध्ययन करना रो क और मशिाप्रद दोनों 
ही है। 1887 में, हेनररक हर्टषज- ष्जन्होने ववदयुत  ुम्बकीय 

तरिंगों को उत्पन्न ककया,  सिंसू न ककया, तथा सिं रण की 
ववशेषताओिं को बताया-  ने अवलोकन ककया कक पराबैंगनी 
प्रकाश जब ववदयुत  ुम्बकीय तरिंगों की च िंगारी-अिंतराल  

अनुनादक पर आपनतत होती है तो वह उनकी च िंगारी पैदा 
करने की कायषिमता को बढाता है। उनके सहायक, ववल्हेम 

हल्लवाक्क्स ने 1888 में इसकी पुष्टट की और ववस्तार से  

अवलोकन ककया  जब उन्होने यह दशाषया कक पराबैंगनी 
ववककरण के कारण तटस्थ धातुओिं में एक सकारात्मक 

आवेश प्रातत होता है। 1899 में, जोसेफ जे थॉमसन ने एक 

कू्रक्स नमलका के अिंदर एक धातु पट से "कर्णका " 

[इलेक्रॉनों] के उत्पादन में  पराबैंगनी ववककरण के प्रभाव का 
अध्ययन ककया। थॉमसन ने पट से एक धारा मापी जो 
आववृत्त और ववककरण की तीव्रता के साथ बढती है। वह पहले 
व्यष्क्त थे ष्जन्होने एक प्रकामशत लेख में मलखा कक  

पराबैंगनी प्रकाश दवारा पे्रररत प्रकाश-ववदयुत-प्रभाव के 

पररणाम से इलेक्रॉनों का उत्सजषन होता है। 1902 में, 
कफमलप लेनाडष जो कील ववश्वववदयालय में काम कर रहे थे, 

ने प्रदमशषत ककया कक एक काबषन  ाप दीप से ननम्न 

तरिंगदैध्यष के ववककरण का  धातु की सतह पर आपनतत  

होने के कारण  इलेक्रॉनों का उत्सजषन होता है। प्रकाश की 
तीव्रता से उत्सष्जषत इलेक्रॉनों  की सिंख्या बढ जाती है न कक 

उनकी गनतज ऊजाष की, और एक ववमशटट आववृत्त के 

ववककरण के नी े कोई भी इलेक्रॉन उत्सष्जषत नहीिं होते। 
लेनाडष ने ये भी अवलोकन ककया कक उत्सष्जषत 
इलेक्रानों की अचधकतम गनतज ऊजाष, आपनतत 
ववककरण की तीव्रता से प्रभाववत नही होती है, परिंतु यह 
बढती आववृत्त के आपनतत ववककरण के साथ बढ जाती 
है;  उन्होने एक एल्यूमीननयम पट पर पराबैंगनी 
प्रकाश के तीन ववमभन्न आववृत्त के प्रभाव से इलेक्रॉनों 
के उत्सजषन को मापा। 

 

आइिंस्टीन का प्रकाश क्वािंटम 
1905 में, आइिंस्टीन के एक अभूतपूवष लेख-  "प्रकाश 
के उत्पादन और पररवतषन पर एक अनुमाननत 
दृष्टटकोण"- प्रकामशत ककया ष्जसमें उन्होंने 
बोल्र्टजमान के सािंष्ख्यकीय ऊटमप्रवैचगकी से ननगमन 
ककया कक ववककरण की एन्रापी, वीन के ववतरण 
ननयम दवारा वर्णषत गैस के प्राथममक कणों की 
एन्रापी या ऊजाष के क्वािंटा, एक ही रप में है, साथ 
ही प्रत्येक क्वािंटम अनुरप तरिंग की आववृत्त  के 
आनुपानतक है। आइिंस्टीन ने मलखा: "ननम्न घनत्व का 
एकवणी ववककरण (वीन के कृष्टणका के ववककरण के 
सूत्र की सीमा में [ℎ𝜈/𝑘𝑇 ≪ 1 के मलए मान्य]) 

ऊटमप्रवैचगकी के  अथष में इस प्रकार का व्यवहार 
करता है जैसे यह परस्पर स्वतिंत्र ववककरण क्वािंटा 
[ℎ𝜈]  से बना हो,” यहाूँ प्रतीक  ℎ  तलैंक ष्स्थरािंक, 𝑘 
बोल्र्टजमान ष्स्थरािंक  तथा 𝑇 केष्ल्वन तापमान, और 𝜈 

प्रकाश की आववृत्त है। इसके अनतररक्त: "जब एक प्रकाश 

की ककरण एक त्रबिंद ुस्रोत से बाहर फैलती है, ऊजाष इस बढे 

हुए आयाम में ननरिंतर ववतररत नहीिं होती  है, बष्ल्क एक 
सीममत सिंख्या के ऊजाष क्वािंटा से बनी होती हैं जो 
अधर के स्थानीय त्रबिंदओुिं पर ववभाजन के त्रबना एवम ् 
पूरी इकाई की तरह अवशोवषत या उत्पन्न हो सकते 
हैं।" आइिंस्टीन ने वैकष्ल्पक शब्दों ऊजाष क्वािंटम  
(Energiequant) और प्रकाश क्वािंटम (Lichtquant) 
का प्रयोग ककया है। इस असिंतत ऊजाष सिं रण 
ववककरण की  अवधारणा से मैक्सवैल के ननरिंतर तरिंग 
ववदयुत  ुम्बकीय ववककरण मसदधािंत का खण्डन हुआ। 
एक दशक बाद, 1916 में, आइिंस्टीन ने सिंवेग  
𝑝 = ℎ𝜈 और प्रकाश क्वािंटम के शून्य ववराम द्रव्यमान 
पर उनके प्रकामशत लेख: "क्वािंटम मसदधािंत में 
ववककरण का उत्सजषन और अवशोषण", में   ाष की। 
Deutsche Physikalische  Gesellschaft. Verhandlungen 
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प्रकाशाण ु
अमेररकी भौनतकी रसायनज्ञ चगल्बटष एन लुईस ने 
प्रकाशाण ुका नाम 1926 में ने र पत्रत्रका में प्रकामशत 
एक लेख में हदया। “यह अनुच त प्रतीत होता है कक  
प्रकाश को इनमें से एक काल्पननक सत्व-  एक कण, 
प्रकाश की कर्णका, एक प्रकाश क्वािंटम, या प्रकाश 
क्वािंट के रप में मानते हैं, यहद ये मान मलया जाए 
की यह अपने अष्स्ततव की अल्पावचध ही ववककरण  
ऊजाष के सिंवाहक के तौर पर व्यतीत करता है,  
जबकक शेष समय यह परमाण ु के भीतर एक 
महत्वपूणष सिंर नात्मक तत्व के रप में रहता है... 
इसमलए मैं इस काल्पननक नए परमाण ुके मलए, जो 
प्रकाश नहीिं है, लेककन हर ववककरण प्रकक्रया में एक 
आवश्यक भूममका ननभाता है,  प्रकाशाण ु नाम 
प्रस्ताववत करने को स्वतिंत्र हूूँ।" 1926 में, लुईस 
दवारा प्रस्ताववत "प्रकाशाण"ु के  बाद, कई 
भौनतकववदों ने इसे आइिंस्टीन के प्रकाश क्वािंटम के 
नाम से अपनाया। यदयवप, लुईस की प्रकाशाण ु की 
अवधारणा आइिंस्टीन से पूरी तरह से अलग थी। जैसे 
कक ए  के्रघ  ने अनवेषण ककया,  प्रकाशाण ुका नाम 
कम से कम  ार वैज्ञाननकों ने 1926 से पहले ही 
प्रस्ताववत ककया था।  लुईस के  प्रकाशाण ुका नाम 
ही केवल अवशेष के रप में वैध रहा।  इसके 
अनतररक्त  ऐनतहामसक अिंतदृषष्टट,   लैम्ब के 1995 
के प्रकामशत लेख, "ववरोधी प्रकाशाणु"   में पाए जाते 
हैं। 



1921 में अल्बटष आइिंस्टीन 
F Schmutzer दवारा [सावषजननक िते्र], 
ववककमीडडया कॉमन्स के माध्यम से। 
 

 

ववयोष्जत की हुई प्रथम रबी लेजर। 

आइिंस्टीन के प्रकाश क्वािंटम की पररकल्पना प्रकाश-त्तवद्यतु 

प्रभाव का प्रततपादन करते हैं  
आइिंस्टीन ने अपनी  प्रकाश क्वािंटम की अवधारणा से 
प्रकाश-ववदयतु प्रभाव को समझाया ष्जसकी व्याख्या 
मैक्सवलै के तरिंग मसदधािंत नहीिं कर सके थे। आइिंस्टीन 
ने मलखा: "यहद  एकवणी  ववककरण व्यवहार करता है ... 
जसेै ववककरण मानो ऊजाष क्वािंटा ℎ𝜈 माप से ममलकर बना 
एक असिंतत माध्यम है,  तब  यह जािं ना उच त लगता 
है कक क्या प्रकाश के उत्सजषन ननयमों  तथा पररवतषन के 
ननयमों की र ना ऐसे हुई कक जसेै प्रकाश उस ऊजाष 
क्वािंटा से बना हो।" आइिंस्टीन ने माना की प्रकाश, उनके 
माने हुए क्वािंटम के उत्सजषन या अवशोषण के दवारा 
पदाथष के साथ परस्पर सहभाचगता करता है,  और  
उन्होने इस ववस्मयकारक घटना के मलए एक नई 
व्यवस्था मान ली। आइिंस्टीन ने अपने  प्रकाश-ववदयतु 
प्रभाव के मसदधािंत को ननम्न प्रकार से वर्णषत  ककया- 
प्रकाश क्वािंटा पदाथष की सतह में प्रवेश करते हैं, तथा 
उनकी ऊजाष इलेक्रॉनों की गनतज ऊजाष में पररवनतषत हो 
जाती है,  एक प्रकाश क्वािंटम अपनी परूी ऊजाष एक 
इलेक्रॉन को हस्तािंतररत कर  देता है। उन्होंने मलखा: 
"एक इलेक्रॉन ष्जस समय तक सतह पर पहुूँ ता है, वह 
वप िंड के अिंदर अपनी गनतज ऊजाष का एक हहस्सा खो देता 
है"  इसके अनतररक्त, उन्होंने माना कक धात ुकी सतह के 
इलेक्रॉन का आकषषण बल- जो सामग्री को पकड कर 
रखता है ताकक वह सतह को छोड न सके,- को कम करने 
के मलए कायष 𝜑 (प्रत्येक पदाथष का फलन, कायष फलन 
कहलाता है) करना पडता है; ऐसे इलेक्रानों की अचधकतम 
गनतज ऊजाष ℎ𝜈 − 𝜑 है। आधनुनक  सिंकेतन में: 𝑒𝑉 =

ℎ𝜈– 𝜑,  जहािं 𝑒 इलेक्रॉन का  आवेश है और 𝑉 सबसे  तेज़ 
प्रकामशक-इलेक्रॉन को रोकने के मलए आवश्यक मिंदक 
ववभव है। यह क्वािंटम मसदधािंत, ववककरण तथा पदाथष के 
साथ परस्पर सहभाचगता का पहला समीकरण है। 
आइिंस्टीन के माने हुए प्रकाश-ववदयतु प्रभाव की पषु्टट 
1912 में हुई, जब आथषर एल हयजेूस ने ववमभन्न धातुओिं 
के प्रकामशक-इलेक्रॉन का अचधकतम वेग मापा और 
आइिंस्टीन के प्रकाश-ववदयतु समीकरण को सत्यावपत 
ककया। 
   क्वािंटम पररकल्पना की, ववककरण के अनतररक्त 
भौनतक ववज्ञान के िेत्र में,  पहली पषु्टट 1907 में हुई, 
जब आइिंस्टीन ने व्याख्या की और प्रदमशषत ककया कक 
ऊजाष का क्वािंटीकरण सिंघननत  पदाथष पर ककया जा 
सकता है। एक ठोस वस्त ु को क्वानटाइज़्ड दोमलत्र की 
जालक  के रप में मानकर आइिंस्टीन ने ठोस वस्तु की 
ववमशटट तपताओिं  की तापमान ननभषरता की ववषमता की 
व्याख्या की (वे  कम तापमान के साथ कम हो जाते हैं)। 
आइिंस्टीन का सूत्र 1910 में वाल्थर नेनषस्ट और उनके 
सहायक फे्रडररक ए मलनडमेन  के प्रयोगात्मक पररणाम के 
साथ अच्छी सहमनत में था। 
   आइिंस्टीन के 1922 भौनतकी नोबेल परुस्कार में 1905 
के उनके प्रकाश-ववदयतु प्रभाव पर  प्रकामशत लेख को 
उदधतृ ककया: "उनकी सैदधािंनतक भौनतकी की सेवाओिं के 
मलए, और ववशेष रप से प्रकाश-ववदयतु के ननयम के बारे 
में उनके अनवेषण के मलए”। ष्जस समय आइिंस्टीन ने 
अपना  प्रकाश-ववदयतु प्रभाव का मसदधािंत ववकमसत  
ककया, उस समय दनुनया के कई प्रमसदध भौनतकववद जसेै 
मैक्स तलैंक,  हेंडिक ए लोरेंत्ज़, मैक्स फॉन लाउ, ववल्हेम 
वीन, तथा अनाषल्ड सोंमरफेल्ड,  उनके क्वािंटम मसदधािंत 
को, स्वीकार नहीिं कर सके क्योंकक वे प्रकाश   के वववतषन 
का सिंदभष देते थे, जो की प्रकाश की तरिंग घटना के साथ   
तकष सिंगत था । तलैंक और लोरेंत्ज़ दोनों ने माना की 
ववककरण पदाथष के साथ क्वानटाइज़्ड  प्रकक्रया में 

सहभाचगता करता है, लेककन यह अवधारणा कक प्रत्येक 
प्रकाश क्वािंटा  का तरिंग  के रप में सिं रण होता  हैं, को 
अस्वीकार कर हदया। एक उल्लेखनीय अपवाद जोहानेस 
स्टाकष  थे ष्जन्होने 1909 में स्थानीयकृत ऊजाष क्वािंटा को 
एक्स-रे के िेत्र में  प्रस्ताववत ककया, और उन्होने 
आइिंस्टीन की प्रकाश क्वािंटम पररकल्पना का भी समथषन 
ककया। आइिंस्टीन ने स्वयिं साचधत ककया कक उनकी  
पररकल्पना को प्रायोचगक सत्यापन या अस्वीकृनत की 
आवश्यकता थी, तथा 1911 की सोल्व ेकािंगे्रस में उन्होंने 
कहा: "मैं इस अवधारणा [प्रकाश-क्वािंटा] के अस्थाई  
प्रकृनत पर जोर देता हूूँ"। 1921 में, मौररस डी ब्रॉनली ने 
ब्रसेल्स में तीसरे सोल्वे सम्मेलन में प्रनतवेहदत ककया कक 
पदाथष पर एक्स-रे के प्रभाव के उनके ववश्लेषण करने पर 
और इसके पश् ात इलेक्रॉनों के उत्सजषन की व्याख्या 
की जा सकती है यहद माना जाए कक एक्स-रे की ऊजाष 
ℎ𝜈  है। उनके भ्राता, लुई डी ब्रॉनली ने आइिंस्टीन के प्रकाश 
से सिंबिंचधत प्रकामशत लेख पढे और आइिंस्टीन की  प्रकाश 
क्वािंटा की अवधारणा से  उन्होने "पदाथष-तरिंग" मसदधािंत 
ननकाला। इरववन श्रोईडड िंगर ने लुई डी ब्रॉनली के पवूष स्रोतो 
से अपने "यािंत्रत्रकी तरिंग" का आववटकार ककया।  
 
र्िंशयवाद और उर्के पश्चात आइिंस्टीन के प्रकाश क्वािंटा के 

सलए प्रयोिात्मक मान्यता 
1916 में, राबटष ममष्ल्लकन ने लेनाडष ममष्ल्लकन के वपछले 

प्रयोगों का ववस्तार करते हुए आइिंस्टीन के प्रकाश-
ववदयुत मसदधािंत का उच्  पररशुदचधता के साथ 

प्रयोगात्मक सत्यापन ककया। ममष्ल्लकन ने दशाषया कक  

उत्सष्जषत इलेक्रानों की अचधकतम गनतज ऊजाष आववृत्त के 
आनुपानतक है। उनका प्रकाश-ववदयुत उत्सजषन वोल्टता 
ननरोधी बनाम आपनतत ववककरण की आववृत्त का आलेख 

आइिंस्टीन की अनुमाननत रैर्खक ननभषरता का अनुसरण 
करता था, तथा ववमभन्न धातुओिं के मलए ℎ का मान 
तलैंक के 1901 में प्रकामशत लेख की गणना के बराबर था। 
ममष्ल्लकन ने यह भी दशाषया कक प्रकामशक-इलेक्रॉनों की 
सिंख्या ववककरण की तीव्रता के आनुपानतक है। कफर भी 
उन्होने आइिंस्टीन के माने हुए प्रकाश क्वािंटा को 
अस्वीकार कर हदया।  
   केवल 1923 के पश् ात  ही  जब आथषर होली कॉम्पटन 

और स्वतिंत्र रप से पीटर डडबाई  के  इलेक्रॉनों दवारा एक्स-

रे प्रकीणषन पर प्रकामशत लेखो,- जो कक आइिंस्टीन के प्रकाश 

क्वािंटम  की पररकल्पना पर आधाररत थे,-  भौनतकी 
समुदाय ने आइिंस्टीन के प्रकाश क्वािंटम को स्वीकार ककया। 
कॉम्पटन ने हल्के तत्वों दवारा एक्स-रे और गामा-रे 

ववककरण का अध्ययन ककया। उनके 1923 के मसदधािंत ने 
दशाषया कक प्रकीणष क्वािंटम की ऊजाष, आपनतत  क्वािंटम की 
ऊजाष की तुलना में कम है, तथा यह अिंतर  प्रवनतषत 
प्रकीणषन इलेक्रॉन की गनतज ऊजाष में वदृचध के बराबर है । 
कॉम्पटन ने एक समीकरण हदया ष्जसमे प्रकीणष ककरण 

की बढी हुई तरिंगदैध्यष और आपनतत ककरण तथा प्रकीणष 
ककरण के बी  कोण θ में सिंबिंध बताया।  𝜈 आववृत्त का  एक 

एक्स-रे क्वािंटम m  द्रव्यमान के एक इलेक्रॉन से 
प्रकीणष होता है। प्रकीणष  इलेक्रॉन प्रारिंभ में ववराम की 
अवस्था में माना गया; ववककरण के क्वािंटम की मभडिंत 
के बाद इलेक्रॉन प्रवनतषत होता है । तत्पश् ात उन्होने 
प्रकीणषन प्रकक्रया के मलए ऊजाष और सिंवेग के सिंरिण 
ननयम को माना और एक्स-रे तरिंगदैध्यष के पररवतषन 
के मलए प्रकीणषन का समीकरण ननकाला: 
 

𝜆 − 𝜆0 =
ℎ

𝑚𝑐
(1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃) 

 



बोस-आइिंस्टीन घनीभूत। पदाथष की एक 

नई अवस्था की अनवेषण की पुष्टट करते 
हुए, बोस- आइिंस्टीन घनीभूत, रत्रबडीयम 

परमाणुओिं की एक गैस के वेग ववतरण 

के आूँकड े(तीन दृष्टटकोणो में) । 
 वाम:  बोस आइिंस्टीन घनीभूत के प्रकट 
होने से थोडा पहले। कें द्र:  घनीभूत के 
प्रकट होने से थोडा  बाद।  
दाहहने: वाटपीकरण के बाद, लगभग 

शुदध घनीभूत का एक नमूना छोडत ेहुए।  
NIST/JILA/CU-Boulder (NIST छवव) के 

दवारा [सावषजननक िेत्र], ववककमीडडया 
कॉमन्स के माध्यम से। 

कॉम्पटन ने अपने मसदधािंत को एक पररशुदचधता मापन 
की श्रृिंखला दवारा मान्य ककया और मलखा: "प्रकीणषन के 
सैदधािंनतक और प्रायोचगक मान के बी  अच्छी सहमनत 
बडी ही च त्तग्राही है ... दो प्रकार के मानो के सिंयोजन के 
मलए एक भी  समायोज्य ष्स्थरािंक नहीिं है"। उन्होंने पाया 
कक तरिंगदैध्यष की वदृचध, तरिंगदैध्यष पर आधाररत नहीिं है। 
कॉम्पटन ने  ननटकषष ननकाला: "एक्स-रे का प्रकीणषन एक 
क्वािंटम घटना हैं"। इसके अनतररक्त: "... मसदधािंत बहुत 
ववश्वसनीय ढिंग से दशाषता है की एक ववककरण क्वािंटम  
अपने  साथ में ननदेशीत गनत के साथ-साथ ऊजाष भी 
सिंहहत होते हैं"। 
 

आइिंस्टीन का प्रकाश के तरिंि- कण  द्वैत का सर्द््ािंत 

प्रकाश के तरिंग-कण दवैत के उदगम आइिंस्टीन के 
1909 में  मील का पत्थर सात्रबत हुए प्रकामशत लेख 
"ववककरण समस्या की वतषमान ष्स्थनत पर" जो ऊजाष 
के उतार- ढाव पर था, में पाए जाते हैं। आइिंस्टीन ने 
ऊजाष और सिंवेग के उतार- ढाव की गणना अपने 
ब्राउननयन गनत (1905)  के ववश्लेषण में की, तथा 
उन्होने इन ववश्लेषणात्मक ववचधयों को कृष्टणका के 
ववककरण पर प्रयुक्त ककया। उन्होंने अपने 1905 के 
यािंत्रत्रकी प्रणामलयों ( ब्राउननयन कण)  वाले उतार-
 ढाव के मसदधािंत का सामान्यीकरण गैर-यािंत्रत्रकी 
कृष्टणका के ववककरण पर ककया । आइिंस्टीन ने 
कृष्टणका के ववककरण जो एक तापमान 𝑇 के 
समतापीय गुहा के आिंमशक आयतन 𝑉 में समाहहत था, 
की ऊजाष में उतार- ढाव की जािं  की। तलैंक के 
कृष्टणका के ववतरण ननयम  से  आरिंभ करके, उन्होने 
ऊजाष के उतार- ढाव का प्रसरण मलखा 

< (𝐸−< 𝐸 >)2 >=< 𝐸 > ℎ𝜈 +
𝑐3 < 𝐸 >2

8𝜋𝜈2𝑑𝜈 𝑉
 

जहािं <> , सािंष्ख्यकीय माध्य को, 𝐸, 𝜈 तथा 𝜈 + 𝑑𝜈 के 
बी  आववृत्त की ववककरण ऊजाष को, और 𝑐 प्रकाश के 

ननवाषत वेग को दशाषता है। यह समीकरण आइिंस्टीन के 
कृष्टणका के ववककरण के उतार- ढाव के सूत्र के रप में 
जाना जाता है। उन्होंने सािंष्ख्यकीय यािंत्रत्रक के ववश्लेषण 
से तकष  हदया कक बराबरी सिंकेत के दाईं ओर से पहला पद 

ववककरण के क्वािंटम गुणों को सिंदमभषत करता है। माध्य 

ऊजाष में रेखीय यह पद, उच्  आववृत्त सीमा जहाूँ वीन का 
ननयम वैध है, में पाया जाता है।  आइिंस्टीन ने ननटकषष 
ननकाला की ववककरण, ववशेष रप से ऊजाष के उतार- ढाव,  

स्वतिंत्र कणों यानी ऊजाष ℎ𝜈 के प्रत्येक प्रकाश क्वािंटा की 
गैस के अनुरप है। उन्होंने आयामी ववश्लेषण से तकष  हदया 
कक दसूरा पद जो माध्य ऊजाष में दववघात है, तरिंगो के  
वववतषन  से है। इस पद को  ननम्न  आववृत्त ववककरण 
की सीमा में प्रातत ककया जाता है। आइिंस्टीन ने 

कल्पना की कक गुहा के अिंदर ववककरण कई सामान्य 
रपो में  ववमभन्न आयामों,  रणों, तथा ध्रुवीकरण 
ष्स्थनतयो से बना है तथा वे कई हदशाओिं में सिं रण 
कर रहे हैं। उन्होंने माना कक गुहा के ककसी भी 
आिंमशक आयतन में उतार- ढाव ववमभन्न समतल 
तरिंगो के बी  वववतषन से उत्पन्न हो सकता है।  
आइिंस्टीन ने 1909 में मलखा है: "... सैदधािंनतक भौनतकी का 
अगला  रण हमे  एक मसदधािंत देगा ष्जससे प्रकाश की 
व्याख्या तरिंग और उत्सजषन मसदधािंत के एक प्रकार के 
ववलय से की जाएगी... "| 

 

आइिंस्टीन के उद्दीत्तपत उत्र्जसन का सर्द््ािंत  
प्रकाश क्वािंटम की कल्पना करने के नौ वषष पश् ात, 

आइिंस्टीन  प्रकाश–पदाथष के परस्पर सहभाचगता की 
समस्या, ववशेष रप से, परमाणुओिं की ऊजाष अवस्थाओिं में 
पररवतषन के बी  और इन प्रकक्रयाओिं में प्रकाश क्वािंटा की 
भूममका पर लौटे। 1916 में, उन्होने अपने मौमलक 
प्रकामशत लेख "क्वािंटम मसदधािंत में ववककरण का उत्सजषन 

और अवशोषण "  में  उददीवपत या प्रोत्साहहत उत्सजषन 
की अमभधारणा की।  यह लेख क्वािंटम भौनतकी में एक 

सिंभाव्य दृष्टटकोण के प्रारिंभ के मलए उल्लेखनीय है। इसमे  

उनके तथाकचथत "ए और बी गुणािंक", और उनके प्रोत्साहहत 
उत्सजषन या स्वत: उत्सजषन की प्रकक्रया की पवूषकथन 
ननहहत है ।  उस समय, परमाणुओिं की ऊजाष पररवतषन में  
प्रकाश क्वािंटा के अवशोषण और उत्सजषन की मध्यस्थता 
की सिंकल्पना भौनतकी समुदाय दवारा सामान्यतः स्वीकायष 
नहीिं थी। बोह्र के हाइिोजन परमाणु के मसदधािंत में प्रकाशाण ु

के वव ार का उपयोग नहीिं ककया गया; वास्तव में, 1920 के 

दशक के प्रारिंमभक वषो तक बोह्र उस सिंकल्पना को 
अस्वीकार करते रहे । ध्यान दें कक मैक्स तलैंक-जो 1900 में 
क्वािंटम मसदधािंत की स्थापना के मलए जाने जाते  है,  ने भी 
क्वािंटीकरण को स्वीकार नहीिं ककया जबतक 1913 में बोह्र ने 

हाइिोजन के परमाण ु ऊजाष के स्तरो को क्वानटाइज़्ड नहीिं 
ककया ।  
   आइिंस्टीन ने तकष  हदया की ववककरण िेत्र  परमाणुओिं 
में ऊजाष की  हानन या लाभ का कारण बन सकता है। 
उन्होंने एक प्रकक्रया ष्जसमे  परमाण ु कक ऊजाष दो 
अवस्थायें- ऊपरी और ननम्न- को माना तथा  इन दोनो 
में पररवतषन  के साथ एक प्रकाशाण ु की ऊजाष का  
अवशोषण  या उत्सजषन होता है ष्जसकी ऊजाष इन   
अवस्थाओिं के अिंतर के बराबर है। यहद एक परमाण ुएक 

प्रकाशाण ुको अवशोवषत करता है तब उसकी इलेक्रॉननक 
ऊजाष उस प्रकाशाण ुकी ऊजाष  से बढ जाएगी,  और 
परमाण ुएक उत्साहहत ऊजाष की अवस्था में हो जायेगा। 
एक परमाण ु उत्साहहत ऊजाष अवस्था में स्वत: एक 

प्रकाशाण ु का उत्सजषन कर सकता है तथा अब ननम्न 
इलेक्रॉननक ऊजाष की अवस्था या ऊजाष की मूल अवस्था 
में ववदयमान होगा। उत्सष्जषत प्रकाशाण ु की ऊजाष 
उत्साहहत और मूल इलेक्रॉननक अवस्थाओिं के बी  की 
ऊजाष के अिंतर के बराबर है । एक परमाण ुकी उत्साहहत 

अवस्था से स्वत: उत्सजषन,  आपनतत ववककरण की 
अनुपष्स्थनत में हो सकता है। प्रोत्साहहत, अथवा    
उददीवपत उत्सजषन में एक परमाण ु  उत्साहहत अवस्था 
में, ववदयुत ुम्बकीय िेत्र के साथ सहभाचगता करता है 
ष्जसके कारण  उत्साहहत से ननम्न  ऊजाष अवस्था में 
इलेक्रॉननक पररवतषन होता है; दो अवस्थाओिं के बी  

ऊजाष का अिंतर ववदयुत ुम्बकीय िेत्र को हस्तािंतररत हो 
जाता है। इस प्रकक्रया में उत्पन्न प्रकाशाण ुआववृत्त,  रण, 

ध्रुवीकरण, तथा प्रकाशाणुओिं के आपनतत िेत्र की 
सिं रण हदशा में  समान होते है। 
 



फोटोननक कक्रस्टल तिंत ुमें 
परमअववष्च्छन्नक बनती हुई ।   
ज ेडुडले के सौजन्य स-े अध्यि 

सिं ालन सममनत प्रकाश का 
अिंतरराटरीय वषष- 2015 
 

   आइिंस्टीन ने परमाणुओिं का एक सिंग्रह उटमीय सिंतुलन में 
माना । उन्होंने एक प्रकक्रया ष्जसमे  परमाणु कक ऊजाष दो 
अवस्थायें- ऊपरी और ननम्न- को माना तथा  इन दोनो 
में पररवतषन  के साथ एक प्रकाशाण ु की ऊजाष का  
अवशोषण  या उत्सजषन होता है ष्जसकी ऊजाष इन   
अवस्थाओिं के अिंतर के बराबर है। ऊपरी और ननम्न 

अवस्थाओिं में परमाणुओिं की सिंख्या ष्स्थरािंक होती हैं। उटमीय 

सिंतुलन में, समान सिंख्या में परमाण ु प्रनत इकाई समय, 
ववककरण अवशोवषत करते है ष्जस सिंख्या में ववककरण 

उत्सजषन करते है।   
   आइिंस्टीन ने तब दो प्रकार के पररवतषनो के बी  भेद  ककया।  

प्रथम,  जब ववककरण का उत्सजषन   बाहरी प्रभावों  की 
अनपुष्स्थनत में होता है। उन्होंने रदरफोडष के रेडडयोधमी िय 
ननयम से सादृश्य बनाया। आधनुनक सिंदभष में, यह स्वत: 
उत्सजषन की प्रकक्रया है, जो तब होती है जब कोई बाहरी 
ववककरण ववधयमान नहीिं होता, तथा "आइिंस्टीन ए गणुािंक" से 

च ष्हनत  होती है।  पररणामी प्रकाशाणु ककसी भी सिं रण हदशा 
में उत्सष्जषत हो सकता है।  दववतीय प्रकार का पररवतषन  
परमाणुओिं और आपनतत ववककरण के  बी  परस्पर 
सहभाचगता के कारण होता है। आइिंस्टीन ने माना कक 
आपनतत ववककरण का प्रभाव ववककरण घनत्व के 
आनपुानतक होता है तथा अवस्थाओ के बी  मे पररवतषन 
करता है। आइिंस्टीन ने सूक्ष्म उत्क्रमणीयता के मसदधािंत 
को माना जो कहता है कक- प्रत्येक हस्तािंतरण के मलए 
ननम्न से ऊपरी अवस्था मे ऊजाष की हस्तािंतरण दर, ऊपरी 
से ननम्न अवस्था की हस्तािंतरण दर के बराबर होती है, 
तथा यह सिंतुलन में ववककरण के मलए लाग ूककया जा सकता है। 
आइिंस्टीन ने उददीवपत उत्सजषन की प्रकक्रया कक 
आवश्यकता समझी ताकक सिंतलुन में एक परमाण ु की 
ऊजाष स्तर बोल्र्टजमान ववतरण से वर्णषत हो और तलैंक 
ववककरण ननयम के साथ सिंगत हो।  यहद  उददीवपत 
उत्सजषन के मलए आइिंस्टीन गुणािंक (आइिंस्टीन बी गुणािंक) 

शून्य होता, तो उटमीय सिंतलुन  की अवस्था मे 
बोल्र्टजमान ववतरण नहीिं होता। उटमीय सिंतुलन में, ऊजाष 
प्रातत करने वाले परमाणुओिं की सिंख्या ऊजाष खोने वाले 
परमाणुओिं की सिंख्या के बराबर होनी  ाहहए। उन्होंने 

ननगमन ककया कक पे्रररत अवशोषण और उत्सजषन की सिंभावना 
बराबर हैं। आइिंस्टीन गुणािंक ववककरण घनत्व से अप्रभाववत हैं । 
  आइिंस्टीन ने दरूदमशषता के साथ सुझाव  हदया की गुणािंकों ए 

और बी की गणना की जा सकती है यहद ववदयतुगतीकी और 
यािंत्रत्रकी के नये सिंस्करण उपलब्ध हों जो कक क्वािंटम 
 

पररकल्पना के साथ समन्वय में हों (एक नई क्वािंटम 
यािंत्रत्रकी)। यह पवूषकथन 1927 में पणूष हुआ जब डडराक 
ने क्वािंटम यािंत्रत्रकी के अपने सिंस्करण को उपयोग करके  
एक प्रकामशत लेख मे आइिंस्टीन का बी गुणािंक ननकाला 
और एक दसूरे प्रकामशत लेख में आइिंस्टीन का ए गणुािंक  
(स्वत: उत्सजषन)।  
   आइिंस्टीन की उददीवपत उत्सजषन की अवधारणा की 
प्रायोचगक सत्यापना आइिंस्टीन मसदधािंत के पवूषकथन के 

दशकों बाद आई।  बेरटोलोत्टी ने  अपने लेख ‘लेजर का इतने 

ववलम्ब से आववटकार क्यों हुआ?’ में इस लिंबे ववलिंब के मलए 

स्पटटीकरण हदया।  देखें आईसीओ समा ार पत्रत्रका, जनवरी 
2010, सिंख्या 82,  http: // eico.org/node/94.  1954 में, 
गॉडषन, जे़गेर, और टाव्नेस ने मेसर (ववककरण के उददीवपत  
उत्सजषन से माइक्रोवेव प्रवधषन) का आववटकार ककया, जो  
माइक्रोवेव िेत्र में सिं ामलत होता है। तथा, 1960 में, 
चथओडोर ए  मैमान  ने  रबी कक्रस्टल में उददीवपत 
उत्सजषन का उत्पादन ककया जो पहले लेजर का एक 
घटक था। 1964 में, भौनतकी का नोबेल परुस्कार, लेजर 
पर स्वतिंत्र काम के मलए  ाल्सष ए  टाव्नेस, ननकोले जी 
बसोव, और अलेक्सािंद्र एम प्रोखोरोव ने साझा ककया। 
   तो प्रश्न शेष है: प्रकाश क्या है? आइिंस्टीन की कल्पना 
के अनसुार प्रकाशाणु एक ववदयतु मु्बकीय िेत्र की 
अवस्था है ष्जसमे आववृत्त 𝜈 , एक तरिंग सहदश 𝑘, एक 

ऊजाष ℎ𝜈, और एक सिंवेग  ℏ𝑘 है। यह शून्य ववराम द्रव्यमान 

का एक कण है, इसका  क्रण एक है, और इसकी 
ध्रवुीकरण की दो अवस्थायें हैं। 1924 में, आइिंस्टीन ने  
मलखा: "कॉम्पटन के प्रयोग का सकारात्मक पररणाम यह  
मसदध करता है कक ववककरण इस प्रकार से व्यवहार 
करता है जसेै कक वह असतत ऊजाष प्रिेतय से बना हो, न 
केवल ऊजाष हस्तािंतरण के  सिंदभष में, अवपत ु  सिंवेग 
हस्तािंतरण के सिंदभष में भी।" तो इन सभी वषों के बाद 
हम वक्तव्यों पर वापस आते है: "ववककरण ... व्यवहार 
करता है ... जसेै की यह बना हो ... ।"  इस प्रकार के 
वक्तव्य नहीिं बताते कक प्रकाश क्या है? बष्ल्क,  बताते हैं 
कक प्रकाश कैसे व्यवहार करता है?  यदयवप हमने मूल प्रश्न 
का उत्तर नहीिं हदया है, हमारी प्रकाश की समझ मे वदृचध 
से हमारे जीवन में सुिंदरता आई है और हमारे सिंसार को 
पररवनतषत कर हदया। प्रकाश के मलए धन्यवाद। 
बैरी आर मास्टर्स,  स्वतिंत्र त्तवद्वान,  कैम्ब्रिज, एमए, 

र्िंयुक्त राज्य अमेररका 

 
  
 

प्राध्यापक बरैी आर मास्टर्स  ने वाइज़्मन ववज्ञान सिंस्थान, इसराइल, से ववदयावा स्पनत,  फ्लोररडा राज्य 
ववश्वववदयालय से ववज्ञान ननटणात, तथा ब्रकुलीन के पॉमलटेष्क्नक सिंस्थान से ववज्ञान स्नातक की  उपाचधयाूँ प्रातत 
कीिं। प्राध्यापक मास्टसष मैसा सेुर्टस प्रौदयोचगकी सिंस्थान के  जवै अमभयािंत्रत्रकी ववभाग में एक  आगिंतुक वजै्ञाननक,   
हावषडष ववश्वववदयालय के ववज्ञान के इनतहास ववभाग में  एक आगिंतुक ववदवान, बनष ववश्वववदयालय के  नेत्र 
ववज्ञान ववभाग में एक आगिंतुक प्राध्यापक,  और यनूनफॉम्डष सेवाएूँ स्वास्थ्य ववज्ञान ववश्वववदयालय के  शरीर 
र ना ववज्ञान और कोमशका ववज्ञान में प्राध्यापक थे।  वे  ववज्ञान की प्रगनत के मलए अमेररकन सिंघ (ए.ए.ए.एस.), 
अमेररकी प्रकामशकी सिंस्था (ओ.एस.ए) और एस.पी.आइ.ई के अध्येता (फैलो) हैं। 1999 से 2000 तक, प्रोफेसर 
मास्टसष,  एएएएस  कॉ िंगे्रशनल ववज्ञान और अमभयािंत्रत्रकी में एक अध्येता थे और सिंयकु्त राज्य कािंगे्रस में एक 
ववधायी सहायक के रप में सेवाए  दी। 1999 में, वे डॉ बोहनके के साथ नेत्र अनसुिंधान के मलए Vogt परुस्कार 
(नेत्र अनसुिंधान के मलए ष्स्वर्टज़लल ॅंड का उच् तम परुस्कार) के प्राततकताष है, जो उनके "श्वेत पटल की सिंनामभ 
सूक्ष्मदमशषकी" पर कायष के मलए हदया गया। प्राध्यापक मास्टसष ने 86 समीक्षित शोध पत्र तथा 143 पसु्तक 
अध्याय और कृनतयाूँ प्रकामशत की है। वह 10 पसु्तकों के सिंपादक या लेखक है: नेत्र ववज्ञान में गैर-आक्रामक 
ननदान तकनीक; सिंनामभ सूक्ष्मदमशषकी और बहुप्रकाशाणु उते्तजना सूक्ष्मदमशषकी: जीववत कोमशका छववकरण की 
उत्पवत्त; जवै च ककत्सा अरैर्खक प्रकामशकी सूक्ष्मदमशषकी की हस्तपसु्तक (पीटर सो के साथ)। वे कैष्म्ब्रज 
ववश्वववदयालय मुद्रणालय  दवारा प्रकामशत होने वाली एक नई पसु्तक: ‘परमववभेदन प्रकामशकी सूक्ष्मदमशषकी: 
ववभेदन तथा वषैम्य बढाने के मलए अन्वषेण’ मलख रहे है।  उन्होंने सिंसार भर में अनसुिंधान मे उत्तरदायी आ रण, 
जवै च ककत्सा में ननैतकता,  आलो नात्मक सो , और जवै च ककत्सा फोटोननक्स पर व्याख्यान हदए हैं।  



 

 

प्राध्यापक केहर सर्िंह ने 1965-2011 अवचध के दौरान भारतीय प्रौदयोचगकी सिंस्थान हदल्ली में  एक सिंकाय सदस्य के रप 

में ववमभन्न पदों जसेै अध्यि भौनतकी ववभाग, तथा सिंकायाध्यि स्नातकोत्तर अध्ययन और अनसुिंधान, पर कायष ककया।   
वह अब एक मानद गणमान्य अनसुिंधान प्राध्यापक के रप में,  नॉथषकेप ववश्वववदयालय गुडगािंव (भूतपवूष आइ.टी.एम. 
ववश्वववदयालय) में, सिंकाय सदस्यों के एक समूह के परामशषदाता  है और शोध में कायषरत है। साथ ही में वह प्रकामशकी  
एक्सपे्रस (अमेररकी प्रकामशकी सिंस्था-ओ.एस.ए.) पत्रत्रका के सहयोगी सिंपादक के रप में कायष करते है। एक सकक्रय 

शोधकताष और मशिक के रप में, उन्होने भारतीय प्रौदयोचगकी सिंस्थान हदल्ली में मशिण और अनसुिंधान के मलए अपने 

ववशेषज्ञता के िेत्रों- फोटोननक्स / सू ना प्रकामशकी में ढािं ागत  सुववधाए स्थावपत की। वह 350 शोधपत्रों और 10 
पसु्तक अध्यायों के लेखक/ सहलेखक है तथा 35 छात्रों की ववदयावा स्पनत उपाचध में परामशषदाता रहे। उनके परुस्कार  
और सम्मान में सष्म्ममलत हैं: एसएस भटनागर परुस्कार, गैलीमलयो गलमलली- (आई.सी.ओ.) परुस्कार, भारतीय प्रकामशकी 
सिंस्था (ओ.एस.आइ.) का आजीवन उपलष्ब्ध परुस्कार और ‘भारतीय प्रौदयोचगकी सिंस्थान हदल्ली का स्वणष जयिंती'  
ववमशटट सेवा परुस्कार, अमेररकी प्रकामशकी सिंस्था, एस.पी.आइ.ई, भारतीय राटरीय अमभयािंत्रत्रकी ववदयापीठ  

(आई.एन.ए.ई.)  अध्येताववृत्त, और भारतीय प्रकामशकी सिंस्था (ओ.एस.आई.) परुस्कार। प्रो. मसिंह रिा अनसुिंधान एविं ववकास 

सिंगठन (डी.आर.डी.ओ.) के तहत यिंत्र अनसुिंधान एविं ववकास प्रनतटठान (आईआरडीई), देहरादनू के  अनसुिंधान पररषद के 

अध्यि हैं और कुछ उदयोगों के मलए एक सलाहकार के रप में कायष करते रहे हैं।   इसके अनतररक्त उन्होने  अध्यि 

भारतीय प्रकामशकी सिंस्था,  मानव सिंसाधन ववकास मिंत्रालय, वजै्ञाननक एविं औदयोचगक अनसुिंधान पररषद,  भारतीय 

अिंतररि अनसुिंधान सिंगठन  (इ.स.रो.) तथा रिा अनसुिंधान एविं ववकास सिंगठन की कई राटरीय सममनतयों के सदस्य / 

अध्यि  के रप में सेवाए प्रधान की  हैं।   

 

डॉ फूल सर्िंह ने  बनस्थली ववश्वववदयालय, राजस्थान, से गर्णत में ववदयावा स्पनत तथा महवषष दयानन्द 
ववश्वववदयालय, रोहतक से  एमकफल, ववज्ञान ननटणात और ववज्ञान स्नातक की उपाचधयाूँ प्रातत कीिं। । 2006 में, 
डॉ. फूल मसिंह ने वजै्ञाननक एविं औदयोचगक अनसुिंधान पररषद  (सी.एस.आई.आर.)-राटरीय पात्रता परीिा तथा 
सम्पणूष भारत में 23 स्थान पर रहकर अमभयािंत्रत्रकी में स्नातक उपयकु्तता परीिा में अहषता प्रातत की। डॉ.  मसिंह 
नॉथष केप ववश्वववदयालय गुडगािंव (भूतपवूष आइ.टी.एम. ववश्वववदयालय) के अनपु्रयकु्त ववज्ञान ववभाग में गर्णत के 
एक सहायक प्राध्यापक के पद पर 2007 से कायषरत है। इससे पहले 2006 से 2007 तक डॉ  मसिंह  ने  गुडगाव 
प्रौदयोचगकी और प्रबिंधन सिंस्थान, त्रबलासपरु में एक व्याख्याता के पद पर कायष ककया। वह एक समूह के  सिंकाय 
सदस्य है  ष्जसके परामशषदाता प्रो. केहर मसिंह है। डॉ  मसिंह एक सकक्रय शोधकताष है और उन्होने अिंतराषटरीय 
पत्रत्रकाओिं में 12 शोध पत्र प्रकामशत ककये हैं तथा दो सम्मेलन कृनतयो का सिंपादन ककया है।  डॉ. मसिंह मदृ ु
गणना, अमभकलनात्मक जहटलता द्रव गनतकी, तिंत्रत्रका ववज्ञान, छवव प्रक्रमण मे अनसुिंधान कर रहे हैं तथा  
साइलैब, फ़यटों, ओपन फोम, ऑक्टेव आहद सावषजननक स्रोत क्रमानदेुश को बढावा देने में रच  रखते है। डॉ  मसिंह 
सिंज्ञानात्मक ववज्ञान अनसुिंधान पहल (सी.एस.आर.आइ.)-ववज्ञान और प्रौदयोचगकी ववभाग (डी.एस.टी.) की एक 
पररयोजना (पाककॅं सिंस रोग की उत्पनत) पर भी कायष कर रहे हैं। 

 
 

 

 


